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General information:

 Road lighting, lighting of pedestrian crossings, lighting of sports facilities, 
lighting of tunnels, lighting in museums, stage lighting, illumination of objects, 
light pollution, control systems in lighting installations.

 Current issues of lighting technology, including: WELL standard, calculation of 
melanopsin intensity in interiors (M-EDI), daylighting, new methods of 
assessment of discomfort glare, subjective tests of color rendering, 
assessment of the accuracy of computer programs, testing the visual efficiency
of drivers using driving simulator, research on the impact of electronic
advertising on the threat to road safety.

 Relux, DiaLUX, AutoCAD, ReluxCAD.

 Introduction to 3DS Max (visualization of luminance distribution), creation of 
three-dimensional objects, import of lighting fixture files, visualization of objects
and the space around them.

 Introduction to photogrammetry - creating 3D solids based on photographs of 
the object.

 Heat transfer modeling for 2D and 3D objects in QuickField and SolidWorks
Simulation.

 Evaluation of the accuracy of computer programs for thermal calculations.

 Performance evaluation of Peltier and HeatPipies modules.
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Subjects:

Semester 1:

 Heat transfer modeling

Semester 2:

 Lighting equipment and control systems

 Light in architecture and outdoor space

 Diploma seminar

Semester 3:

 Lighting design and visualization computer process

 Current issues of lighting technology

 Diploma seminar

 Preparation of master's thesis
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Themes of diploma theses:

 Lighting design (indoors, outdoors, on roads)

 Measurements and assessment of the quality of workplace

lighting

 Energy efficiency of lighting installations

 Computer aided design software

 Lighting control systems

 

Subiektywne badanie oddawania barw lamp z diodami świecącymi 

Michalina Taisner, Natalia Michałowska, Krzysztof Wandachowicz 

 

 

 

Streszczenie 

W artykule opisano wyniki badań laboratoryjnych, które polegały na obserwacji próbek barwnych 

oświetlanych lampami stosowanymi zazwyczaj we wnętrzach mieszkalnych oraz 

pomieszczeniach biurowych. Celem badań była subiektywna ocena oddawania barw lamp 

diodowych w porównaniu z oddawaniem barw występującym przy zastosowaniu żarówek i 

świetlówek. Wyniki badań przeprowadzone na grupie 10 obserwatorów porównano z wartościami 

wskaźników oddawania barw ocenianych lamp. Przedstawiono sposób projektowania stanowiska 

badawczego oraz kryterium doboru próbek barwnych i źródeł światła. 

Słowa kluczowe: wskaźnik oddawania barw, diody świecące, badania subiektywne 

 

Abstract: Experimental research on colour rendering index of LED sources 

The article describes the results of laboratory tests. The research involves the observation of 

colorful samples illuminated with lamps used in lighting design. The aim of the study was the 

subjective evaluation and comparison of the color rendering by LED lamps, light bulbs and 

fluorescent lamps. The results for the group of 10 observers were compared with the values of the 

color rendering indexes (CRI) of tested lamps. The design of the laboratory position was 

presented, including technical conditions and criteria for the selection of colorful samples and 

light sources. 

Keywords: colour rendering index, LED, subjective tests  

 

1. Wstęp  

Zdolność rozpoznawania barw bazuje na rozróżnianiu odcienia, nasycenia oraz jaskrawości. Te 

trzy cechy charakteryzujące przedmioty barwne zmieniają się przy oświetlaniu różnymi źródłami 

światła. W 1937 roku, kiedy na rynku pojawiły się pierwsze świetlówki dr Pieter Bouma 

zauważył, iż cechą lamp, która istotnie wpływa na postrzeganie przedmiotów barwnych jest 

rozkład widmowy mocy promienistej [1]. Pośród przebadanych przez niego świetlówek, 

odnotował takie, które pomimo identycznej wartości temperatury barwowej stwarzały odmienne 

wrażenie barwne obserwowanych obiektów. Wywnioskowano zatem, że ważnym zagadnieniem 

jest przedstawienie zgodności wrażenia barwy obiektu oświetlanego daną lampą z naturalnym 

 

Badanie świateł do jazdy dziennej 

Krzysztof Wandachowicz, Paweł Kołodziejski, Krzysztof Szymczak 

 

 

 

Streszczenie 

W artykule przedstawiono wyniki badań trzech typów świateł do jazdy dziennej, które można 

samodzielnie zamontować jako dodatkowe wyposażenie pojazdu. Do badań wybrano urządzenia 

dostępne na polskim runku i różniące się znacznie ceną zakupu. Wykonano badania światłości 

zgodnie z wymaganiami Regulaminu nr 87 [2]. 

Słowa kluczowe: światła do jazdy dziennej, oświetlenie pojazdów  

 

Abstract: Measurements of daytime running lamps 

The article presents the results of three types of daytime running lamps, which can be 

independently mounted as additional equipment of the vehicle. The study selected devices 

available on the Polish market, representing widely different purchase price. Light tests were 

performed in accordance with the requirements of Regulation No 87 [2]. 

Keywords: daytime running lamps, vehicle lamps 

 

1. Wstęp  

Światła do jazdy dziennej umożliwiają kierowanie samochodem zgodnie z obowiązującymi w 

Polsce przepisami. Stosowane są w celu poprawy widoczności pojazdu w czasie jazdy w dzień. 

W pojeździe, który ma zamontowane światła do jazdy dziennej nie trzeba używać w ciągu dnia 

świateł mijani. Wymagania dotyczące montażu tych świateł opisane są w rozporządzeniu 

Ministra Infrastruktury [1]. Natomiast wymagania homologacyjne zawarte są w Regulaminie nr 

87 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodów Zjednoczonych [2].  

Badania przeprowadzono dla urządzeń, które mogą być zainstalowane dodatkowo na pojeździe 

jeżeli nie jest on fabrycznie wyposażony w światła do jazdy dziennej. Urządzenia te najczęściej 

montuje się wtedy w miejscu przeznaczonym na światła przeciwmgłowe, we wlotach powietrza 

lub pod zderzakami. Do badań wybrano trzy modele dostępne na polskim rynku. Pierwsze 

urządzenie (oznaczone w dalszej części artykułu literą A) jest produkowane przez bliżej 

nieznanego wytwórcę. Można je kupić w sklepach i na aukcjach internetowych w cenie poniżej 

trzydziestu złotych. Z analizy sprzedaży kilkunastu aukcji internetowych można wywnioskować, 

że ten rodzaj świateł do jazdy dziennej cieszy się największym popytem, który znacznie 

przekracza popyt na dwa pozostałe urządzenia. Drugie urządzenie (oznaczone jako B) jest 

 The use of optical radiation in photobiological processes

 Illumination of objects

 Thermal issues in lighting equipment

 Articles by lighting engineering students:
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Employment opportunity:

 Lighting equipment companies

 Lighting laboratories

 Design departments in companies producing and supplying

lighting equipment

 Design offices, electrical installations

 Lighting departments in City Halls and Municipal Road 

Administrations

 Architectural offices
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Additional information:

 Fully equipped laboratories for photometric, colorimetric and 

spectrophotometric tests.

 Ulbricht's spheres, spectroradiometers, imagingluminance

meter, goniophotometers, stand for testing the visual

efficiency of drivers in city traffic.

 Foton scientific circle - implementation of popular science 

and scientific projects in the field of lighting technology.

 Students develop scientific articles and give presentations at

scientific conferences. 

https://www.facebook.com/SKN.FOTON/

OŚWIETLENIE DROGOWE 
GL OPTICAM 3.0 TEC 4K jest pierwszym na świecie, 

w pełni przystosowanym systemem pomiarów 

oświetlenia drogowego wg normy PN-EN 13201: 

2016 Oświetlenie dróg. Pomiar luminancji na drodze 

jest wymagającym zadaniem. Ten system jest jednak 

w pełni przygotowany do pomiarów terenowych. 

Hermetyczna obudowa kamery chroni system  

i obiektyw przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

Matrycowy sensor jest stabilizowany termicznie, 

a tym samym gotowy do pracy w różnych 

temperaturach. Ten profesjonalny system zawiera 

akumulator i urządzenia peryferyjne.

System może być używany w różnych miejscach, 

utrzymując laboratoryjną dokładność pomiarów.

OŚWIETLENIE TUNELI 
System GL OPTICAM może być wykorzystany do 

pomiaru prawidłowych poziomów oświetlenia 

tuneli. Poprawiona widoczność i odpowiednie 

poziomy luminancji umożliwiają kierowcom 

unikanie niebezpiecznego efektu „czarnej dziury”, 

przy wjeździe do tunelu. Pomiary są zgodne z norma 

CIE 88: 2004 - Poradnik dotyczący oświetlenia tuneli 

drogowych i przejść podziemnych.

OŚWIETLENIE PARKINGÓW
Proponowany system spełnia również wymagania 

normy ANSI/ IES RP-8-18, Recommended Practice 

for Design and Maintenance of Roadway and 

Parking Facilities (ANSI /  IES RP-8-18, dotyczącej 

zalecanych praktyk dla projektowania i konserwacji 

jezdni i parkingów).

GL OPTICAM 3.0 TEC 4K

Luminancja drogi, strefy przejść dla pieszych, oświetlenie tuneli i oświetlenie lotniska 

wszystko to można zmierzyć w mgnieniu oka. Ten matrycowy system o wysokiej 

rozdzielczości i czułości jest wstępnie skonfigurowany do natychmiastowych pomiarów 

rozkładu luminancji dla  dowolnego zastosowania w terenie. 

W przeciwieństwie do dostępnych na rynku mierników laboratoryjnych, GL OPTICAM 3.0 TEC 4K jest 

pierwszym rozwiązaniem na świecie, w pełni przystosowanym do pomiarów w terenie. Dzięki stabilizacji 

termicznej przetwarzania obrazu, minimalizowane są błędy pomiarowe wynikające ze zmieniających 

się warunków temperaturowych. Obudowa jest hermetyczna i gotowa do pracy w różnych warunkach 

atmosferycznych bez obawy o uszkodzenie kamery - nawet w deszczu. System dodatkowo wyposażony 

jest w akumulatorowe źródło zasilania, dzięki któremu zbędne są agregaty prądotwórcze czy przenośne 

źródła zasilania. Ponadto zestaw akcesoriów u łatwia wyznaczenie pola pomiarowego.

GL OPTICAM SOFT

System składa się z komputera i oprogramowania umożliwiającego analizę wyników zaraz 

po pomiarze - również na miejscu. Oprogramowanie analityczne jest intuicyjne i natychmiast 

przedstawia wyniki, w tym zgodność lub niezgodność instalacji wraz z założeniami 

i wymaganiami dla klasy oświetlenia drogowego zgodnie z normą PN-EN 13201:2016 

Oświetlenie dróg. Ponadto oprogramowanie umożliwia generowanie raportu jednym 

przyciskiem - funkcja ta do tej pory nie była dostępna w żadnym systemie dostępnym na rynku.  

Laptop i zestaw walizek pomagają stworzyć w pełni funkcjonalne stanowisko pomiarowe w terenie. 

Dedykowany dodatek do oprogramowania do oceny oświetlenia ulicznego zgodnie 

z normą PN-EN 13201:2016 Oświetlenie dróg.

ZASTOSOWANIE

WERYFIKACJA 

ZGODNOŚCI  

Z NORMAMI  

W 3 PROSTYCH 

KROKACH

DEDYKOWANE ZNACZNIKI  
Upraszczają oznaczenie i identyfikację pola 

pomiarowego w obrazie luminancji.

KOŁO POMIAROWE 
do precyzyjnego pomiaru odległości 

oraz szerokości i długości drogi.

WALIZKA TRANSPORTOWA
Całość zapakowana jest w 2 skrzynie ze zinte-

growanymi kółka i uchwytami ułatwiającymi 

transport. Zapewnia także wygodne miejsce na 

laptopa, na odpowiedniej wysokości roboczej. 

GL OPTICAM SYSTEMS
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Project with Poznan 

University of Technology 
The GL OPTICAM imaging luminance 

instrument development was completed 

in cooperation with Poznan University 

of Technology. It was implemented within 

the framework of the National Centre for 

Research and Development Programme.  

The aim of the project was to bring to 

the market a measuring system which 

supports on-site luminance distribution 

measurements. There are many luminance 

meters available on the market but they are 

all laboratory devices and none of them is 

actually designed and prepared for road 

luminance measurements.

AIRFIELD LIGHTING
Airport lighting systems must be fully compliant 

with the required standards and regulations 

including ICAO, EASA, FAA, MOS139. Luminance 

levels and uniformity can be easily verified by 

using the world’s first solution fully adapted to 

field measurements – GL OPTICAM 3.0.

OUTDOOR LIGHTING
Nowadays, new outdoor lighting installations  

must not only provide users with a comfortable 

and safe well-lit environment but also guarantee 

low energy consumption.

The analytical software, delivered with  

GL Opticam 3.0 system, will help to evaluate 

the installation with multiple universal analysis 

tools such as: marking spots of interest, levels 

presentation in false-color scales, statistical 

parameters, histograms, linear cross-sections, 

and 3D luminance imaging.

INDOOR LIGHTING
The right lighting at the workplace opens up 

ways for healthier, more pleasant and sustainable 

work with the best light quality and maximum 

light output.

The use of latest GL Optic ILMDs allows for quick 

inspection of the new indoor lighting installation. 

Once the photo of the selected road 

section is taken, the software recognizes 

active area markers and applies 

measurement field automatically.

1. 2. 3.

Instant results in 

just a few minutes.

Transformation of the image to a bird’s-eye 

view is made by the software.  

The measurement points grid is applied in 

accordance to the standard requirements.

Immediate analysis with pass /  fail 

function verifies critical parameters 

with reference to the selected 

lighting classes.

office@gloptic.com

www.gloptic.com 
STREET LIGHTING
GL OPTICAM 3.0 TEC 4K is the first fully adapted 

system for road measurements according to 

the road lighting standard EN 13201: 2016. 

Measurement of road luminance is a demanding 

task. This system, however, is fully prepared for 

on-site measurements on the road. The camera’s 

hermetic housing is built to protect both the system 

and the lens from mechanical damages. 

The sensor is thermally stabilized and, thus, ready 

to work in different temperatures. This professional 

field measurement system is additionally supported 

by delivered battery pack and peripheral devices. 

The System can be used in different places while 

maintaining laboratory accuracy performance.

TUNNEL LIGHTING
The GL OPTICAM system can be applied in order to 

measure the correct lighting levels of tunel lighting. 

Improved visibility and proper luminance ratios 

enable drivers to avoid the dangerous black-hole 

effect at the tunnel entrance. Compliance to the CIE 

88: 2004 standard – Guide for the lighting of road 

tunnels and underpasses can be achieved.

PARKING LIGHTING
The proposed system also meets requirements 

of the ANSI/IES RP-8-18, Recommended Practice for 

Design and Maintenance of Roadway and Parking 

Facilities.

GL OPTICAM 3.0 TEC 4K

GL OPTICAM 3.0 TEC 4K Street luminance, pedestrian crossing zones, tunnel lighting  

and airfield lighting all can be measured in no t ime. This high resolut ion and sensit ivity 

camera system is preconfigured for immediate luminance distribution measurements in 

any field application. 

Unlike current laboratory meters, GL OPTICAM 3.0 TEC 4K is the world’s first solution fully 

adapted to field measurements. Owing to the thermal stabilisation of the image sensor, 

measurement errors that result from the changing temperature conditions can be minimised.  

It is hermetic and ready to work in different weather conditions without fear of camera 

damage – even in the rain. In addition, it is equipped with a battery power source, thanks to which 

the operator is relieved in terms of power generators or portable power supplies. Moreover, a set 

of accessories makes it easy to determine the measurement field.

GL OPTICAM SOFT

The system consists of a computer and software that enables the results analysis 

immediately after the measurement – also on site. The analysis software is intuitive 

and immediately presents the results, including the compliance or non-compliance 

of the installation with the assumptions and requirements for the road lighting class 

according to EN 13201. Moreover, the software allows to generate a report at the touch 

of a button – a function that has not been available in any system on the market so far.  

A laptop and a set of transport cases help to create a fully functional measuring station in the field.  

Dedicated Software Add-on for street lighting evaluation according to EN 13201.

APPLICATIONS

STANDARD  

COMPLIANCE TEST  

IN 3 SIMPLE STEPS

DEDICATED MARKERS  

simplify the identification 

of the measurement field.

MEASURING WHEEL 

for a precise measurement 

of the distance, road width and length.

TRANSPORTATION CASE 

All packed in 2 cases with integrated 

wheels and handles for easy transport. 

Working space for laptop at a comfort-

able height.

GL OPTICAM SYSTEMS
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Attention!

The choice of specialization takes place at the recruitment stage on the day of the qualifying exam.

The candidate indicates a maximum of three specialtizations, with the first one being the highest preference and

the third one being the lowest.

Choosing your preferences does not mean being assigned to a selected specialization.

The final allocation will be made not only on the basis of the preferences indicated by the candidate, but also
taking into account the ranking list determined according to the result of the qualifying exam, the
specializations opened and the numerosity of the created groups.

Not every specialization has to be opened, it depends on the number of students admitted to the studies. The
condition for starting a specialization is that at least 15 students are assigned to it.

Lists of assignments to specializations will be available on the faculty website 3 days before the start of the first
semester of studies.


