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1. Ocena wyboru tematu

Elektrotechnika, jako dzial nauki, zajmuje si¢ podstawami teoretycznymi i zastosowaniem
zjawisk elektrycznych i magnetycznych do celow praktycznych. Jednym z kluczowych
zagadnien elektrotechniki jest analiza ukladow elektrycznych. Uklad elektryczny jest
rozumiany jako obiekt materialny skladajacy si¢ z wzajemnie powiazanych elementow
elektrycznych, tworzacych pod wzgledem funkcjonalnym calosé. Znanych jest wiele metod
analizy ukladow elektrycznych w  stanach ustalonych i przejsciowych, zawierajacych
elementy o charakterystyce liniowej i nieliniowej. Jednak umiejetnosé  stosowania
okreslonych metod analizy musi by¢ uzupelniona umiejgtnoscia wihasciwe; interpretac)i
uzyskanych wynikow. Poszukiwanie metod porzadkowania i interpretowania wezesniej
uzyskanych wynikow jest wcigz aktualnym zagadnieniem. Autor w ocenianej pracy
doktorskiej proponuje zastosowanie metody Pareto, znanej w rozwigzywaniu problemow
glownie zarzgdzania, jako narzedzia umozliwiajacego hierarchizacje czynnikow (wielkosei
fizycznych) wplywajgcych na badane zjawisko lub proces w ukladach elektrycznych., W tym
sensie temat pracy jest aktualny i interesujgcy z naukowego punktu widzenia w dyscyplinie
naukowej elektrotechnika.

2. Merytoryczna ocena pracy

We wstgpie Autor opisal skrotowo zasadg Pareto, stosowang w analizie zagadnien
ckonomicznych i zarzadzania. Tytul podpunktu 1.1 jest poprawny. jednak w tresci pojawiajg
si¢ niewlasciwe sformulowania, np. ,empiryczne prawo Pareto™ (str. 5, 4g), .prawo 80/20”
(str. 5, 5g), ,,prawo zywotnej mniejszosci i blahej wiekszosci” (str. 5, 6g). Nalezy rozréznia¢
znaczenie pojeciowe prawa i zasady. Zasada w tym znaczeniu jest to teza Pareto, w ktore)
zawarta jest prawidlowod¢ rzgdzaca okreslonymi procesami. Sam Autor napisal. Ze ,to nie 59
zawsze proporcje 80/20” (str. 5, 9d), zatem okreslenie ,prawo™ w tym znaczeniu jest
niewlasciwe. Autor piszqce, ze ,.dalsze badania potwierdzily ...” (str. 5. 4d) powinien odnies¢
si¢ do publikacji wynikdw badan. Uzyte sformutowania: ,.duza liczba przyczyn™ i ,duza
liczba skutkow™ (str. 6, 8g) sa nieprecyzyjne. Ponadto, czy tylko dla ,,duze] liczby” przyczyn
i skutkow sg wyodrgbniane obszary 4, B i C, a dla ,,malej liczby” juz sie tych obszaréw nie
wyodrebnia? Z przedstawionego opisu wynika, ze zasada Pareto prowadzi do sporzgdzenia
np. wykresu (wyniki w postaci graficznej), przedstawiajgcego w porzgdku malejacym udzial
kazdego skladnika (przyczyny) w efekcie (skutku) (str. 6, 5g) i jest elementem analizy ABC



(str. 7, 4g), w ramach ktérej sq okreslanie obszary i wyszczegolniane elementy zbiorow A, B
1 C (str. 6, 3d; str. 7, 6g i 7g). Zatem Autor w pracy stosowal zasadg Pareto w ramach analizy
ABC. Na wyniki czyich do$wiadezen Autor powoluje sie na str. 7, 11d, decydujac, ze
przyczyny (parametry bazowe) zgrupowane w obszarze C mozna poming¢?

W rozdziale | Autor przedstawil ogdlne wnioski wynikajace z zastosowania zasady Pareto
przez innych autordw przywotywanych publikacji, opartej na badaniu zbioréw A4, B | C
w analizie zarzadzania produkejg lub sprzedaza okreslonych wyrobow oraz organizowaniu
zasobow magazynowych. Wydaje si¢ przedwezesne (brak powolania si¢ na inne publikacje)
stwierdzenie, ze ..okazalo sig, ze zaobserwowana relacja dotyczy rowniez prawie wszystkich
zjawisk spotykanych w przyrodzie oraz uktadach technicznych i systemach gospodarczych”
(str. 8, 1g). Kolejne stwierdzenie, ze ., w przypadku ukladow elektrycznych mozna stwierdzic,
ze 20% parametrow ukiadu elektrycznego ma w 80% decydujacy wplyw na jego dynamike”
Jest rowniez slabo uzasadnione w tresci tego rozdzialu.,

Podstawowy cel pracy doktorskiej zostal jasno i precyzyjnie okreslony. Celem pracy jest
opracowanie wzoréw, nastepnie algorytmow stosowania zasady Pareto w analizie ukladow
elektrycznych opisanych: 1) roéwnaniami rézniczkowymi o pochodnych  czgstkowych,
2) ukladami réwnan algebraicznych, 3) ukladami liniowych i nieliniowych réwnan
rozniczkowych zwyczajnych oraz przedstawienie przykladow zastosowania proponowanych
sposobow analizy. Sformulowana zostala teza rozprawy. Pewne zastrzezenia budza
sformulowania uzyte w tezie, mianowicie: ,,decydujacy, sredni i minimalny wplyw na funkcje
celu™. Nalezaloby w sposéb jednoznaczny i precyzyjny okresli¢ zasady tlosciowego ujgcia
tych sformutowan, szczegdlnie w odniesieniu do procesow i wielkosci elektrycznych.

Rozdziat 2 zatytulowany ,Zasada Pareto — podstawy teoretyczne” zawiera punkt 2.1
»Wprowadzenie”, w ktérym w stosunku do punktu 1.1 zatytulowanego ..Zasada Pareto™.
bardziej szczegolowo opisanie jest zastosowanie zasady Pareto, z przywolywaniem
przykladow z literatury, gléwnie z zarzadzania i ekonomii. W punkcie 2.2 Autor przedstawil
informacjg dotyczacg rozkladu Pareto. ale nie jest jasne w jakim celu to zrobil. Kluczowym
elementem tego rozdziatu jest punkt 2.3, w ktdrym Autor zaprezentowal zmodyfikowang
zasadg  Pareto. Zdefiniowane zostaly: uklad wieloparametryczny, =z uwzglednieniem
ograniczen wartosci parametrow (def. 1), bazowy zakres zmian (def. 2) oraz parametr
podstawowy (def. 3). Nie jest jasne, czy parametr podstawowy jest lub moze by¢ elementem
wektora P? Autor wskazuje na konkretng wspotautorsky (z promotorem) publikacj¢, w ktorej
zastosowal proponowang definicje¢ w przykladzie praktycznym. Niejasne jest, dlaczego Autor
wskazuje zastosowanie proponowanej przez Niego definicji w publikacjach innych autordw,
ktore pojawily si¢ znacznie wezesniej, [35] — publikacja z roku 2013 i [39] — publikacja
z roku 197217 Przyjetym celem analizy jest zdefiniowanie zbiorow 4, B i C majacych
podstawowy, $redni i minimalny wptyw na wartos¢ funkeji celu. Ale jakie kryteria nalezy
stosowac¢  przy okreslaniu  zawartosci tych zbiordw w  odniesieniu  do zagadnien
z elektrotechniki? Czy takie jak w ogolnie przyjetej zasadzie Pareto? Autor opracowal
algorytm  zastosowania zmodyfikowanej zasady Pareto do analizy wieloparametrycznych
ukladow elektrycznych. Algorytm opisany jest w pieciu krokach. Brak Jednak precyzyjnego
wskazania wzajemnych relacji pomigdzy podanymi krokami. Z tego wynikaja pozniej
niejasnosci, np. Autor w wielu miejscach podaje, ze w proponowanym algorytmie nalezy
rozwigzac 2n razy okreslony uktad réwnan (17 — liczba parametrow bazowych), a faktycznie
Jest to 2n razy, ale dla kazdej warto$ei parametru podstawowego.

Brakuje réwniez sprecyzowania zasad wyboru parametrow bazowych w ogole. Skad
pewnos¢, ze wybrane parametry, to sy wszystkie istotne do okreslenia funkcji celu? Sy
przeciez modele matematyczne zjawisk o roznych stopniach adekwatnosci, w ktorych stosuje
si¢ rozne uproszezenia. Moze uproszczenia przyjete przy formutowaniu modelu (funkeji celu)
zawierajq sig¢ juz w zbiorze C?

W rozdziale 3 Autor przedstawil podstawy fizyczne analizy pola temperatury wokot kabli
wysokiego napigcia. Przytaczanie literatury dotyczacej zastosowania samej metody
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elementow skoiiczonych [47] — [52] jest zbedne, poniewaz Autor i tak korzysta z programu
komputerowego. Istotne sa oczywiscie zastosowane réwnania opisujgce pole temperatury
ukladu, ktore Autor podat w punkcie 3.4, powolujae si¢ zasadnie na literature [53]. Autor
odwoluje si¢ rowniez do autorskiej [55] i wspdlautorskiej (z promotorem) [3] publikacji,
w ktorych analizowane jest to zagadnienie. W punkcie 3.2 Autor przedstawil ogolne
informacje dotyczgce budowy elektroenergetycznych kabli wysokiego napiecia. Model
matematyczny uktadu kabli stanowi réwnanie (3.5), ktére dla stanéw ustalonych mozna
sformutowac w postaci réwnania (3.6). Réwnanie (3.6) jest podstawg dalszych analiz.

W rozdziale 4 Autor przedstawit zastosowanie praktyczne proponowanej zmodyfikowanej
zasady Pareto do analizy wptywu wybranych siedmiu parametrow bazowych na temperature
zyly pojedynczego kabla wysokiego napigeia ulozonego w ziemi. W punkcie 4.1 opisany
zostal  zastosowany model matematyczny badanego ukladu. Znaczgcym utrudnieniem
w analizie przedstawionych wynikow jest brak siatki okreslajacej odleglosci na rysunkach
przedstawiajgcych pole temperatury badanego ukiadu.

W punkcie 4.2 Autor przedstawil wyniki obliczen (symulacji) temperatury zyly kabla
umieszezonego w ziemi, w zaleznosei od odleglosci polozenia kabla od powierzchni ziemi
w zakresie od 1 do 20 m. W kolejnych dwoch punktach 4.3 i 4.4 Autor przedstawil wyniki
obliczen temperatury zyly kabla ulozonego w odlegtoici 1 m od powierzchni ziemi
W zaleznosci od zmian, odpowiednio: temperatury powietrza na powierzchni ziemi
i przewodnosci cieplnej ziemi. Zasadniczy przyklad zastosowania proponowanej
zmodyfikowanej zasady Pareto w analizie pola temperatury w ukladzie z jednozylowym
kablem wysokiego napigcia zostal przedstawiony w punkcie 4.5. Funkcja celu jest
temperatura  zyty kabla, w ktore] wystgpuje siedem parametréw bazowych, zgodnie
z ogllnym zapisem (4.3). Autor opracowal specjalne makra do programu NISA
wykorzystywanego do obliczania temperatury. Wybrane zaleznosci temperatury zyty kabla od
glebokosci /i, zostaty aproksymowane funkcjami analitycznymi (4.9), (4.10) i (4.11). Ale ta
aproksymacja nie zostala dalej wykorzystana, np. do analitycznego wyznaczenia wartosci
glebokosci h, przy ktérych nastgpuje zmiana kolejnosci poszczegdlnych parametrow w danym
zbiorze. W analizie wykresow wystepuje nickonsekwencja w interpretacji zbiorow 4, B i C.
Nie wiadomo, dlaczego ,zasadniczy wplyw maja dwa parametry ze zbioru A oraz jeden ze
zbioru B” (str. 34, 3d) w kontekscie np. tresci rozdzialu 1 (str. 5, 2d). gdzie jest napisane, ze
zbiory parametréw 4 majg podstawowy, B — $redni i C — minimalny wplyw na funkeje celu.
Jest to wynik potraktowania przez Autora w sposob bardzo powierzchowny zagadnienia
interpretacji  fizycznej  wynikow. Rozdzial ten zakohnczony zostal  wnioskami
podsumowujgcymi. Przedstawione wnioski nie sg jasne. W pierwszym wniosku wymienia sic
trzy parametry (temperaturg powietrza na powierzchni ziemi, przewodno$¢ cieplng ziemi
1 obeigzenie pradowe zyly kabla) jako parametry majace podstawowy wplyw na temperature
zyly kabla. W drugim wniosku, okazuje sig, ze na glgbokosci posadowienia kabla wigkszej
niz 10 m dwa pierwsze, z trzech wymienionych wyzej parametrow, nie maja zasadniczego
wplywu na temperature zyly kabla.

W rozdziale 5, Autor analizuje pole temperatury w ukladzie z trzema kablami wysokiego
napigcia. W badanym ukladzie kablowym wystepuje dodatkowy element w postaci bloku
betonowego. Konsekwencjg tego jest koniecznos¢ uwzglednienia geometrii ulozenia kabli
w tym bloku oraz uwzglgdnienie kanaldw wypetnionych powietrzem. Jest to kolejny przyklad
zastosowania proponowanej zmodyfikowanej zasady Pareto do analizy wplywu trzynastu
parametrow bazowych na temperaturg zyly kabla (jednego. srodkowego). Autor, podobnie jak
w o poprzednim  przypadku, opracowal model matematyczny ukladu z wykorzystaniem
programu NISA i dokonat wstgpnych badan zaleznosci temperatury zyly kabla srodkowego
w zaleznosci od: odleglosci od powierzehni ziemi, temperatury powietiza nad powierzchnig
ziemi 1 przewodnodci cieplnej ziemi. Przedstawione sq rdwniez rysunki z polem temperatury
w przekroju poprzecznym badanego ukfadu, ktére pozwalajg na oceng rozkladu temperatury




w calym ukladzie. Wyniki analizy przedstawione zostaly w postaci wykresow ABC
i krzywych Lorenza oraz w postaci macierzy B.

W rozdziale 6 Autor przedstawil zastosowanie proponowanej zmodyfikowanej zasady
Pareto do analizy nieliniowego réwnania stanu. W tej czesci pracy kontynuowany jest watek
nieliniowego réwnania stanu (2.7), zapoczatkowany w punkcie 2.2. Interesujacy jest wplyw
wartosci parametru bazowego bs na wyniki rozwigzania ukladu réwnan (2.7). Pokazane to
zostalo m.in. na rys. 6.11 (str. 60). Zmiana warto$ci tego parametru z 1,19 na 1,18 powoduje
catkowicie inny przebieg procesu przejéciowego oraz rozne wartosci zmiennych stanu
w stanie ustalonym. Niestety Autor w dalszej czesci pracy nie kontynuowal badan w celu
okreslenia  wplywu tego typu przypadkow na wyniki analizy z zastosowaniem
proponowanego algorytmu.

Dwa ostatnie rozdzialy zawieraja kolejne przyklady zastosowania proponowanego
algorytmu do analizy: obwodu elektrycznego zawierajacego w schemacie zastepcezym cewke
nieliniowg (rozdzial 7) oraz strat w elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej SN z generacja
rozproszong (rozdziat 8). W drugim przypadku wystepuja 23 parametry bazowe. Jest to
zagadnienie z praktycznego punktu widzenia aktualne i interesujgce dla wszystkich
uzytkownikow sieci dystrybucyjnych. Autor wskazal, ktére z wystepujgcych w sieci
odbiorow maja najwigkszy wplyw na straty mocy w elementach sieci, w zaleznosci od
miejsca podfgczenia jednostki wytworczej.

Praca zakonczona jest wnioskami i uwagami koncowymi.

Spis literatury zawiera 104 pozycje. W tym dwie prace samodzielne Autora;
w opracowaniu zbiorowym [55] i Przegladzie Elektrotechnicznym [69] oraz jedna
wspolautorska (z promotorem) opublikowana w Przegladzie Elektrotechnicznym [3]. Te trzy
prace dotyczg badania rozkladu temperatury w ukladach elektrycznych z kablami wysokiego
napigcia. W ogdlnym ujeciu dobor literatury i sposob jej wykorzystania jest wiasciwy.

3. Osiggnigcia naukowe Autora

Megr inz. Janusz Tykocki wykazal si¢ umiejetnoscia  konstruowania  modeli
matematycznych stosunkowo zlozonych ukladéw elektrycznych. w tym z zastosowaniem
metody elementow  skonczonych, ktére wykorzystywal w  badaniach symulacyjnych
zmierzajgeych do udowodnienia postawionej w rozprawie tezy i osiggnigcia zalozonych
celow.

Rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwiqzanie problemu zastosowania sposobu
(narzg¢dzia) umozliwiajgcego hierarchizacj¢ czynnikdw (wielkosci fizycznych) wplywajacych
na okreslone zjawisko lub proces w ukladach elektrycznych.

Gtowne osiggnigeia naukowe Autora to:

I. Opracowanie zmodyfikowanej zasady Pareto (w tym wprowadzenic definicji
i podstawowych zaleznosci), ktora pozwala na analiz¢ wplywu okreslonych
parametrow ukfadow elektrycznych (opisywanych wieloparametrycznymi uktadami
rownan) na wybrang wielkos¢ fizyczng charakteryzujacg zjawisko lub proces
zachodzacy w tych uktadach.

Stormulowanie algorytmu zastosowania zmodyfikowanej zasady Pareto do analizy

wieloparametrycznych ukladow elektrycznych.

3. Wprowadzenie modelu macierzowego oceny wynikow analizy, ktory moze by¢
alternatywag lub uzupetnieniem wykresu ABC i krzywej Lorenza.

4. Uzyskanie nowej wiedzy w zakresie stosowania proponowanej zmodyfikowanej
zasady Pareto w badaniach konkretnych ukladow elektrycznych. opisanych:
rownaniami - rozniczkowymi o pochodnych czgstkowych, ukladami  réwnan
algebraicznych oraz ukladami liniowych i nieliniowych rownan rozniczkowych
zwyczajnych.
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4. Pytania i uwagi dyskusyjne

o Wybor parametréw bazowych i okreslenie bazowego zakresu zmian

L5

(OS]

Autor napisal, ze ,na temperature kabla ma wplyw wiele czynnikow” (str, 14, 7d)
i wymienil tylko niektére. Tylko te wymienione czynniki (str. 15, 6g) Autor bierze
pod uwagg w dalszej czgsei analizy, czyli jako parametry bazowe. Jak sprawdzi¢, czy
wybor parametrow jest reprezentatywny, czyli gwarantujacy adekwatnosé wynikow
analizy? Jaki wplyw na wyniki analizy bedzie mialo pominigcie parametru znaczaco
wplywajacego na wartos¢ funkeji celu?

. Jaki jest bazowy zakres zmian parametréw wektora P w punkcie 6.17 Na str. 54,

wiersz 13d, podane sg wartodci 0,1 w stosunku do parametrow bazowych,
natomiast w wierszu 5d, w sposéb jawny podano, ze parametry tego wektora
zmieniajg si¢ o £10% wzgledem parametréw bazowych, To samo pytanie dotyczy
bazowego zakresu zmian parametrow wektora P w rozdziale 7. Na str. 63, wiersz
10g, podano, ze z zalozenia parametry obwodu ulegajg zmianom o £0,1 (podobnie na
str. 68, 15d). Natomiast w wierszu 6g, w sposob jawny podano, ze parametry tego
wektora zmieniajg si¢ 0 £10% wzgledem parametrow bazowych.

. W przypadku analizy uktadu trzech kabli z kanalami betonowymi zakresy zmian

nicktdrych parametrow bazowych sg bardzo szerokie (tab. 5.2, str. 45). Np. zmiana
wartosel temperatury powietrza na powierzchni ziemi. Czy dla tak szerokiego
zakresu zmian (od -30 °C do +30 °C), zwlaszcza dla odleglosci & rownej 1 — 2 m,
wyznaczona wartos¢ wzglednej funkcji celu (wzor 2.11, str. 13) bedzie adekwatna
W sensie pédznigjszej interpretacji fizycznej uzyskanych rezultatow? [ pytanie
ogolniejsze, na ile ,;szerokos¢” bazowego zakresu zmian wplywa na poprawnosc
wynikow zmodyfikowanej zasady Pareto? :

Na str. 62, 2d, napisano, ze jako parametry bazowe przyjeto parametry (7.4). Wérod
parametrow (7.4) wystgpuje rowniez e, ktory wezesniej okreslono jako parametr
podstawowy (str. 62, 5d). Czy parametr podstawowy moze by¢ rownoczesnie
parametrem bazowym? W wektorze P na str. 63, 3g, nie ma parametru ¢,.

o Definiowanie funkcji celu i jej ekstrema

8.

W wyjasnieniu do wzoru (2.11), str. 13, 3g, podane jest, ze w liczniku znajduje si¢
roznica migedzy maksymalng i minimalng wartoscig funkeji celu, wyznaczonymi dla
parametrow rownych my i uy. Czy rzeczywiscie, w kazdym przypadku uzyskuje sig
ekstremum funkcji dla wartosci my 1 uy? Jak Autor uzasadni (wykaze), ze wartosci
funkeji celu, przy przyjeciu wartosci znamionowych dla pozostalych parametrow
bazowych, dla k-tego parametru bazowego, zmieniajacego si¢ w przedziale (my, uy)
sq maksymalne/minimalne dla skrajnych wartosci my i ny, pamietajac o tym, ze
rozpatrywane sg rowniez uklady réwnan nieliniowych?

Jaki jest cel (oczekiwane rezultaty) analizy nieliniowego uktadu roéwnan stanu?
Z tresci pracy (str. 55, 1d) wynika, ze analizuje si¢ wplyw parametréw bazowych na
dynamike ukfadu opisanego rownaniami (2.7), ktéra sformutowana jest w postaci
funkcji celu (6.3). Czy rzeczywiscie, w sensie fizycznym funkcja  (6.3)
charakteryzuje dynamike uktadu?

. Wynik calkowania wartosci bezwzglednych zmiennych stanu, w  przykladzie

z rozdzialu 6, w sposob znaczqcy zalezy od ich wartosci ustalonych. Wydaje si¢, 7e
lepsza formuty funkcji celu bylaby suma calek z wartosci bezwzglednych zmiennych
stanu wyrazonych w wartosciach wzglednych (w stosunku do wartosci ustalonych).
Wowezas najwigkszy wplyw na wartos¢ funkeji celu bedg mialy nastgpujace
parametry: dla przypadku, gdy wartosci parametrow bazowych zmieniajg sie o +0,1
— b6(0,36), 5>(0,17), b5(0,17) i b3(0,15), dla przypadku, gdy wartosci te zmieniajg sie
0 £10% — 02(0,22), 53(0,22), b5(0,15) i bs(0,14). Moze jeszcze lepsza formuly funkcji




celu bytaby suma pdl powierzchni utworzonych wokot wartodei ustalonych przez
poszczegolne zmienne stanu? Wowczas najwigkszy wplyw na wartosé funkeji celu
bedg mialy nastepujace parametry: dla pierwszego przypadku (£0,1) — be(0,30),
bs(0,20), bx(0,18) i b3(0,18), dla drugiego przypadku (£10%) — bg(0,18), b3(0,18),
5>(0,18) 1 b5(0,16).

* Wybor elementdw zbiorow 4, Bi C

8.

Na jakiej zasadzie, w proponowanej zmodyfikowanej zasadzie Pareto, wybiera sie
parametry bazowe do poszczegdlnych zbiordw 4, B i C? Na str. 6 okreslono sposob
wyznaczania obszarow 4, B i C zgodny z ,analizg ABC” lub ,zasada ABC” (str. 6,
3d oraz rys. 1.3). Na str. 7 podano inny sposob okreslania obszaréw A, B i C, przy
czym rowniez Autor podaje, Ze jest to ,,zasada ABC” (str. 7, 9g oraz rys. 1.4).

. Niescistosci w tekscie pracy (przywolane w pytaniu 2) oraz wyniki analizy pokazane

na rys. 6.11 (str. 60) skfaniaja do dyskusji dotyczgcej wyboru elementow zbiordw A.
B i C oraz interpretacji fizycznej otrzymanych wynikow. Na jakiej podstawie Autor
okreslif zbiory 4, B 1 C w (6.8)? W przypadku, gdy wartosci parametréw bazowych
zmieniajg si¢ 0 £0,1, to bazowy zakres zmian jest wezszy od zakresu wynikajgcego
z przypadku, gdy wartosci te zmieniajg si¢ o +10%. Jakie bedg wyniki analizy
z zastosowaniem algorytmu proponowanego przez Autora? W drugim przypadku,
dla £=35, Autor podal, ze elementami zbioru 4 sy parametry: bg, bg i by. Po analizie
dla pierwszego przypadku uzyska si¢ wyniki, ktore okreslajg zbior 4 z parametrami:
be, bs 1 by (parametry bg i by znajda si¢ w zbiorze C). Nasuwa si¢ zasadnicze pytanie:

Jak nalezy interpretowa¢ uzyskane wyniki z zastosowaniem proponowanego

algorytmu?

e Interpretacja wynikdw analizy
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. Autor niewlasciwie zatytulowal rys.: 4.4, 4.7 i 4.10. Na rysunkach nie

przedstawiono rozkiadu temperatury wokot kabla (jak wyraznie wida¢ na innych
rysunkach, temperatura woko! kabla nie rozklada si¢ promieniowo). Na tych
rysunkach jest przedstawiona zmiana temperatury wzdluz osi pionowej od
powierzchni ziemi, przez geometryczny srodek zyly kabla. dalej w glab ziemi.
Ponad to niewlasciwie uzyto na tych rysunkach symbolu A, ktory jest odlegloscia
kabla od powierzchni ziemi (w tych przypadkach kabel jest umieszczony na stalej
glgbokosci). Podobnie na rys.: 5.6 (str. 42), 5.9 (str.43) i 5.12 (str.44) jest
przedstawiona zmiana temperatury wzdluz osi pionowej od powierzchni ziemi,
przez geometryczny srodek zyly kabla srodkowego, dalej w glgb ziemi.

. Jaka wartos¢ € (str. 54, 13d) przyjeto w badaniach? Czy podany w rozprawie

warunek na wartosci graniczne calek w rownaniu (6.3) jest z praktycznego punktu
widzenia wlasciwy? Pierwszy aspekt: w przebiegu czasowym wielkosci fizycznej
(zmiennej stanu) charakteryzujgcej proces przejsciowy., zwlaszeza charakter
oscylacyjny, moze wystapi¢ pierwsze lokalne ekstremum, w okolicach ktorego
spelniony bedzie warunek |x;+ — x| <& ale nie bedzie to  odpowiadalo
zakonczeniu procesu przejsciowego. Drugi aspekt: zastosowanic takiej samej
wartosci € dla wszystkich zmiennych stanu, przy proponowanym warunku, moze
wydluzac okres catkowania dla zmiennych o duzych wartosciach w  stanie
ustalonym w stosunku do wartosei innych zmiennych.

. Tres¢ ostatniego zdania w rozdziale 7 jest nieuprawniona. W rozdziale podano

jeden przykiad, bez jednoznacznej interpretacji fizycznej uzyskanych wynikow.
Czy to mozna uzna¢ za wykazanie oryginalnosci, a szczegolnie duzych mozliwosci
w badaniach obwodow nieliniowych?




Wyze] wymienione pytania i uwagi dyskusyjne nie zmieniajg ogolnej, pozytywnej oceny tej

pracy.

S. Uwagi redakcyjne

¢ Uwagi ogolne

1.

W tekscie pracy, w zapisie ulamkow dziesietnych, jako separator powinien by¢
stosowany przecinek. Réwniez w macierzach i na wykresach. Autor nie zawsze sie
do tego stosuje, np.: str. 16, na rys. 3.2; str. 55, w macierzy A, str. 60, na rys. 6.11;
str. 39, na rys. 5.2 (tutaj rowniez zbedne sg nmawiasy prostokatne, w ktorych
umieszczono symbole jednostek).

- Na  rysunkach  przedstawiajacych — wykresy, wartodci przy  znacznikach

poszezegllnych osi nie powinny zawiera¢ zer nieznaczgcych, ktére nie wnosza
zadne] informacji. Niewlasciwe zastosowanie w  przypadku wartosci  przy
znacznikach np.: lewej osi na rys. 4.12 - 4.18; lewej osi na rys.: 5.14 — 5.20; lewej
osinarys. 6.2 - 6.9; lewej osi narys.: 7.3 — 7.6 oraz 7.8; prawej osi na rys. 7.7; lewej
osinarys.: 8.2 - 8.4.

. Symbole wielkosci fizycznych powinno si¢ pisa¢ czcionkg pochyla, a np. symbole

pochodnych i jednostki czcionka prosty (pomigdzy wartoscia i jednostka powinien
by¢ odstep, z wylaczeniem znaku %). Niewlasciwe zastosowanie np.: str. 14, 8d; str.
16, podpis pod rys. 3.2; str. 16, na rys. 3.3; str. 17, 6g; str. 19, 13g; str. 21, 5d; str. 24,
3d i 3g; str. 26, 6g i 15d; str. 28, 3d; str. 29 — 32, rys. 4.12 — 4.18; str. 32, 4g, 7d
1 10d; str. 33, 11d i 3d; str. 34, 8g; str. 35, 10g; str. 36, zaleznosci: (4.15) — (4.17); str.
36, 2d; str. 37, 1g, 3g 4g 13g, 15g 16g 1 19g; str. 41, 1g, 5d, 6d i podpisy pod rys. 5.4
1 5.5; str. 45, 5d; podpisy pod rys.: 5.14 — 5.20; str. 49, 2d, 5d i wzor (5.3); str. 50,
wzor (5.5) 1 5d; str. 51, 1g 1 6g; str. 53, 6g, 9d, 10d i 12d; str. 69, 5d; str. 61, 1d. 2d
13d; str. 62, rys. 7.1; str. 63, wzor (7.8).

¢ Uwagi szczegoltowe
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14.

Nie jest jasne, na czym polega specyfika wyniku badan w odniesieniu do funkcji
celu (str. 5, 1d)?

Sformutowania ., wykres kumulowany™ (str. 6, 8d) oraz . kumulowany % ...” (str. 6,
2d) nie sa wiasciwe.

Niespojny sposob okreslania obszaru B na rys. 1.4 (str. 7).

Na str. 8, 19 d powinno by¢ ... i jej zastosowania w analizie stanow pracy
uktadow elektrycznych, ...”.

. Na str. 11, 14d jest napisane, ze we wzorze sg funkcje wektorowe. Zatem we

wzorze (2.6) powinien by¢ ten fakt zaznaczony, np. przez zastosowanie czcionki
pogrubionej.

Wzor (2.7), na str. 11 jest ,,oderwany” od tekstu.

Prezentacja wzordw (2.11) — (2.15) na str. 13 jest,,oderwana” od tekstu.

We wzorze (2.11), na str. 13 znak minus powinien by¢ na poziomie symbolu
glownego, a nie indeksu.

. Wystepuje kolizja oznaczen macierzy 4: str. 12, 15d oraz str. 13, 19d.
10.
. Nastr. 14, 7d, powinno by¢ ,,... nalezg ...”.
12.

13,

Na str. 13, 8d, powinno by¢ ,,... wektor P zawierajacy parametry ...".

Na str. 14, 1d, powinno byc¢ ,,... obcigzenie pradowe kabla ...”,

Na str. 15, 6d, zamiast ,Dokladng konstrukeje ... powinno by¢ . Pogladowo
konstrukeje ...”.

W nigjednoznaczny sposob okreslono wymiar (jednostke) przewodnosc cieplnej
bloku betonowego i gruntu na rys. 3.2 (str. 16).



I5. Na str. 18, 3d, powinno by¢ ..... wokdl pojedynczego kabla ...”, jesli chodzi o pole
temperatury.

16. Nastr. 21, 4d, ,,symulacja komputerowa” nie moze ,,analizowac”,

17. Na str. 24, 3d, nie mozna ,,pokaza¢ na rysunku” ,,analizy”.

I8. Na str. 26, 13d, powinno by¢ ,,W analizie przyjeto zmiany obcigzenia pradowego
w zakresie od ...”,

19. Na str. 27, 4d, powinno by¢
z kablem jednozylowym ...”.

20. Wystepuje niescistos¢ w maksymalnej wartosci konwekcyjnego wspolezynnika
wymiany ciepla nad powierzchnig ziemi, str. 26 (9d) i str. 27 (tab. 4.2).

21. W tabeli 4.2 (str. 27) jest wigeej danych niz wynika to z jej tytutu.

22. Na str. 27, w tab. 4.2 niewlasciwa relacja wartosci w drugim wierszu: czwarta,
siddma i dziewiata kolumna.

23. Nastr. 28, 8g, powinno by¢ ,,... sg odpowiednio dolng i gbrng ...”.

24. Na str. 32, 5d, powinno by¢ ... okresli¢ glebokosé /1 ...

25. Nastr. 37, rys. 4.22 jest niewyrazny.

26. Stormutowanie ,,podstawowe parametry™ na str. 37, 2d, w kontekscie terminologii
wynikajacej z zasady Pareto nie jest whasciwe.

27. Nastr. 38, 5d, powinno by¢ ,,Aw = x3 = 3", poniewaz tak wynika z ys. 5.

28. Pierwsze zdanie w podpunkcie 5.1 (str. 39) nie ma wlasciwej sktadni.

29. Narys. 5.2 (str. 39) jest pokazana inna odleglos$¢ i w stosunku do rys. 5.1 (str. 38).

30. Zbgdne nawiasy prostokatne, w ktorych umieszezono symbole jednostek na rys. 5.7
(str. 42), podobnie na rys.: 5.9 (str. 43), 5.13 (str. 45) i 5.23 (str. 52) — 5.25 (str. 53).

31. Oznaczenia parametrow ukladu kablowego symbolem ,a” (str. 45, tab. 5.2)
koliduje z oznaczeniami wspolczynnikdw wagowych w macierzy A.

32. Niewtlasciwe odwolanie do wzoru na str. 54, 8g. Powinno by¢ odwolanie do (2.7).

33. Nastr. 54, 16g, powinno by¢ , funkcje”.

34. Bledna warto$¢ w macierzy A (str. 55), w wierszu 7 i kolumnie 3 powinno by¢
0,04.

35. We wzorze (7.1) na str. 61, powinna by¢ pochodna czgstkowa strumienia po
nat¢zeniu pradu.

36. Na str. 61, 7g, powinno by¢ ,,bs". Na jakiej podstawie wywnioskowano, ze ..dla
be < 0,89 ukiad jest niestabilny”, skoro na rys 6.12 (str. 61) dla by = 0,90 pokazano
przebiegi, z ktorych wynika, ze tez ukiad jest niestabilny (réwniez na str. 60, 6d)?

37. Nastr. 61, 8g, powinno by¢ ,,b3”.

38. Nastr. 62, 3g, powinno by¢: ,Schemat obwodu zostat przedstawiony ...™.

39. Rownania (7.2) powinny by¢ polaczone klamrg z lewej strony.

40. W réwnaniach (7.6) i (7.7) powinna by¢ taka sama warto$é¢ wagi dla parametru €.

41. Zbiory 4, B i C sy okreslane na podstawie funkcji celu (str. 68, 6g)?

42. Nastr, 68, 3g, slowo ,.dynamike” uzyto w niewlasciwym kontekscie.

43. Na str. 68, 6g, przecinek powinien by¢ za Fyp, anie po stowie ,,podstawie™,

44. Na str. 70, we wzorze (8.1) indeks ,,n” jest uzyty niejednoznacznie. Podobnie wzor
(8.4) na str. 71.

45. Wzoér nastr. 71, 5d jest ,,oderwany” od tekstu.

46. Na str. 71, we wzorach (8.6) i (8.7) wystepujg znaki mnozenia. To nie Jest
mnozenie wspdlczynnikow wag przez wartosci parametrow bazowych.

47. Jak nalezy rozumie¢ zapis na str. 72, 6g, ,.a; = 1000-a;™? Parametr j 10 jest nr wezla
generacji?

48. Nastr. 74, 12g, niewlasciwie uzyte slowo ,,zdefiniowania”.

... symulacji rozktadu temperatury w ukladzie

Wyzej wymienione uwagi redakceyjne nie zmieniajg ogélnej, pozytywnej oceny tej pracy.




6. Whniosek koncowy

Rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu zastosowania sposobu
(narzgdzia) umozliwiajacego hierarchizacje czynnikéw (wielkosci fizycznych) wplywajgeych
na okreslone zjawisko lub proces w ukladach elektrycznych. Autor wykazal sie duzym
zasobem wiedzy w zakresie analizy i symulacji pracy ukfadéw elektrycznych, w tym wiedza
z zakresu komputerowego wspomagania badan symulacyjnych. Realizujgc cele pracy
umiejgtnie wykorzystal nowoczesne podejscie do modelowania procesdw w roznego rodzaju
uktadach elektrycznych. Przedstawiona do oceny rozprawa, a szczegdlnie zaprezentowane
w niej wyniki $wiadezg o umiejetnosei samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez
mgr. inz. Janusza Tykockiego.

W mojej ocenie rozprawa doktorska pt.: ,Metoda <Pareto-ABC> analizy
elektrycznych ukladéw wieloparametrycznych”, autorstwa mgr. inz. Janusza
Tykockiego spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim w Ustawie z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz.U. 2003, Nr 65, poz. 595) oraz w Rozporzgdzeniu Ministra Edukacji Narodowej
i Sportu z dnia 15 stycznia 2004 r. w sprawie szczegolowego trybu przeprowadzania
czynno$ci w przewodach doktorskim i habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie
tytulu profesora (Dz.U. 2004, Nr 15, poz. 128).

W zwigzku z pozytywny oceny pracy wnosze o przyjecie jej jako rozprawy
doktorskiej i dopuszezenie mgr. inz, Janusza Tykockiego do publicznej jej obrony,
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