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nt. “Badanie wplywu losowych pradow bladzacych generowanych przez trakcje elekiryczng
. pradu stalego na metalowe instalacje podziemne™
opracowang na zlecenic Politechniki Poznanskiej w imieniu kiorej dzialal
Dzickan Wydzialu Elektrycznego Politechniki Poznanskie)
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Przedstawiona do recenzji praca napisana jest na |12-tu stronach i sklada sig ze
streszezenia wojezyku polskim i angielskim, wykazu wykorzystanych symboli, pigciu
rozdzialdw i spisu literatury. Jezyk pracy jest poprawny, zwigzly | przejrzysty, wystepujace
schematy. rysunki i charakterystyki prawidlowo opisane.

1. Ocena doboru tematu.

Matematyczny opis zjawiska wystgpowania pradow bladzacych jest bardzo ztozony. Jest
to spowodowane nie tylko zroznicowaniem elementéw znajdujacych sie¢ w ziemi ale takze
nicjednorodnym srodowiskiem przewodzacym samej ziemi. Na domiar zlego nie sa znane
tory pradowe. co powoduje. ze obwodowa teoria clektrotechniki staje sie niewystarczajaca.
Dodatkowym utrudnieniem jest konieczno$é uwzglednienia relacji opisujacych procesy
elektrochemiczne.  Konsckwencje wystgpowania pradow bladzacych pochodzacych od sieci
pradu stalego. takich jak trakcja elektryezna DC, wanny do elektrolizy metali itp. moze by¢
szezegolnie grozne. Nic zatem dziwnego, ze literatura przedmiotu jest obszerna, jednak nie
wyczerpuje tematu. Trzeba tu dodaé, ze Autor wykazal sie bardzo dobra znajomoscia tej
literatury. Temat pracy. ktéry podjat Doktorant, jest zardwno wazny jak i ciggle aktualny. W
pracy wyodrgbniona jest teza, ktora brzmi: ,Mozliwe jest okreslenie obszarow wystgpowania
korozji clektrochemicznej na metalowej instalacji podziemnej na podstawie zalozenia
losowego polozenia pojazdéw trakcyjnych oraz zmiennego obcigzenia elektrycznych sieci
trakcyinych o zlozone] geometrii”. Tak postawiona teze uwazam za oryginalng a jej
udowodnienie za celowe.

2. Opis pracy

Rozdzial pierwszy poswiecony jest przedstawieniu tezy pracy, celowi rozprawy i
omowicniu zakresu pracy. W rozdziale drugim Doktorant omawia wiadomosci podstawowe,
ktdre uwaza za niczbedne dla rozwazan zawartych w dalszych rozdzialach rozprawy.
Odwoluje tu si¢ do ogolnie dostepnej literatury. Kladzie szczepdiny nacisk na procesy
elektrochemiczne w  obszarze Korozji metali. Przyjeta metodologia badan zostata
zaprezentowana w o rozdziale (ezecim. Tutaj Autor poswigea wiele miejsca modelom
matematycznym obicktéw o parametrach rozlozonych dla standw sinusoidalnych. ustalonych.



Rozwazanie te, cytowane z literatury, nie majy i nie mogg mieé tu zastosowania, bowiem
dotyczy zjawisk zwigzanych z prgdem stalym a nie pradem sinusotdalnie przemiennym.
Przejscie na model o parametrach skupionych w postaci lancucha czwornikow typu @ nie
zmicnia w niczym tego fakiu. W kolejnej czgsei tego rozdzialu Doktorant przedstawia sposob
na wyznaczenie wartosci potencjalu skalarmmego w ziemi gencrowanym przez prad pojazdu
trakcyjnego, W koncowe) czedel tego rozdziatlu omawia, na podstawie cytowane] literatury.
modclowanie proceséow  elektrochemicznych na granicy faz metal — elektrolit glebowy.
Kolejny rozdzial o numerze cziery, przedstawia wyniki symulac)i wplywu nicktorych
paramelrdbw  modelu  na  zjawisko  prgdéw  bladzgeych. Metoda  sprowadza sie  do
rozmieszezania pojazdu (pojazdéw) w sposob losowy na analizowanym odcinku torow i
przypisywaniu mu statystycznie | losowane)” wartogei pragdu. W tym celu Autor wykorzystuje
metode Monte Carlo. daje mu to mozliwodé uzyskania szerokiego spektrum wartosci
wybranego parametru w okreslonym punkcie. Doktorant rozwaza wariant jednostronnego i
dwustronnego zasilamia sieci trakeyjnej. Szkoda, ze w swoje) analizie nie zostata
wykorzystana metoda przejazdu teoretycznego. Otrzymane wyniki przedstawiane sg w
postaci:  label. wykresow 1 histogramow. Rozdzial pigly poswiecony jest podsumowaniu i
wnioskom kohncowym.

3. Ocena zastosowanych metod i wynikow pracy.

Opiniowana praca jest moceno powiagzana z wezesniej opublikowanym dorobkiem je;
Autora. Stanowi zwarta i logiczng calo$é, aczkolwiek dotyczy bardzo trudnych do analizy
teoretycznej i obliczeniowe) zagadnien. Wymaga wielu zalozen, ktdre mogg nickiedy
wzbudzac kontrowersje. W swoich rozwazaniach Autor przyjmuje w pewnym momencie, 7¢
rozwazany uklad jest liniowy, ale takze przyjmuje milczgeo, ze elektryczna struktura gruntu
Jest izotropowa i jednorodna. Innym istotnym zaloZeniem jest przyjecie, ze w cyklu przejazdu
pojazdu jest pomijalny czas rozruchu i hamowania w tym problematyka rekuperacji. O ile
zalozenie o dla pojazdow kolejowych jest do przyjecia o tyle w pojazdach tramwajowych
moze budzi¢ powazne zastrzezenia. Jeszeze jednym zalozeniem jest przyjecie, choc¢ milezgee,
o pomijalnym wymiarze poprzecznym rurociagu. przy jednoczesnym zatozeniu, ze jest on na
gtebokoscr 1m od poziomu utozenia tordw.

4. Pytania i uwagi

e W pracy brak jest dyskusji nad wyze) wymienionymi zalozeniami, prosze o krotkie
omowienie ich ewentualnej zasadnosci

¢ (zy wykonana byla analiza odpornosci zastosowanego modelu statystycznego?

e Na jakiej podstawie dobrano liczbe prob (losowan)?

o (Czy walgorytmie zostalo uwzgledniona minimalna odlegtos¢ miedzy pojazdami (inna
dla pojazdow kolejowych a inna dla pojazdow tramwajowych)?

e (zy rozwazano ewentualny wplyw trajektorii  (geometrii) trasy na prady
poszezegolnych pojazdow

5. Wmosek koncowy.

Wymicnione wyze] uwagi w najmniejszym nawel stopniu nic wplywaja na mojg bardzo
wysoky oceng recenzowane] pracy. Spelnia ona w pelnt, w moim przekonaniu. wymagania
stawiane rozprawom doktorskim w Ustawie o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz
o Stopricch @ Tytule w zakresie sztuki 2 dnia 14 marca 2003 r. a w szczegodlnosci art. 13, pkt 3
oraz w artvykule 187 ustawy Prawo o szkolnictwie wyiszym § nauce z dnia 20 lipca 2018 roku



(Dz. U. 2018 poz. 1668) i przedstawiam Radzie Wydzialu Elektrycznego Politechniki
Poznanskicj wniosek o dopuszczenie mgra. inz. Jana Szymenderskiego do publiczne
obrony pracy doktorskiej.




