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1. Problematyka pracy

Zagadnienia rozpatrywane w pracy nalezy zaliczy¢ do dziatalnosci naukowej zwiazanej z
kompatybilnoscia elektromagnetyczng (z ang. w skrécie EMC) urzadzen elektrycznych i
elektronicznych. Sama kompatybilnosc elektromagnetyczna obejmuje wiele ztozonych
zagadnien wymagajgcych wiedzy z teorii pola elektromagnetycznego, w tym w
szczegolnoSci mechanizmow sprzgzen tego pola z liniami transmisyjnymi, propagacji fal
elektromagnetycznych i oddziatywania zaburzen elektromagnetycznych na urzadzenia
elektryczne i elektroniczne. Pomimo iz kompatybilno$é elektromagnetyczna zaliczana jest
do elektrotechniki, gtownie z przyczyn wynikajacych z uwarunkowar historycznych
siggajacych jeszcze poczatkow XX wieku (przeciwdziatanie zaktdceniom przesytu radiowego
i wystepujacym zaktéceniom w pierwszych laboratoriach wysokich napiec), to aktualnie
problemami zwigzanymi z EMC zajmuja sie rowniez specjaliSci z obszaru elektroniki,
telekomunikacji oraz automatyki i robotyki. W dziatalnosci naukowo-badawczej wszystkich
tych specjalistow mozemy dodatkowo wyodrebni¢ dwa gtéwne obszary zainteresowan
zwigzane z badaniami podstawowymi zaburzen elektromagnetycznych i mechanizmow ich
oddziatywan oraz testowaniem emisyjnosci i odpornosci urzadzen pod katem wymagari
normatywnych.

W przedtozonej do recenzji rozprawie doktorskiej glownym celem byta weryfikacja
efektywnosci modelowania oddziatywan zaburzen elektromagnetycznych w uktadach
elektrycznych i elektronicznych instalacji stacjonarnych z wykorzystaniem symulacji
komputerowych i testow w akredytowanym laboratorium EMC. Podejmowane badania
komputerowe i eksperymentalne pozwalajg szerzej potraktowac problematyke EMC
urzadzen sprawdzajgc ich funkcjonowanie w docelowym srodowisku pracy. Takie podejscie
czesto jest stosowane w nauce i technice, a zwtaszcza tam gdzie bezpoSrednie badania
eksperymentalne sg bardzo kosztowne lub czasami wrgcz niemozliwe. W rozpatrywanym
przypadku modelowanie i badania komputerowe umozliwiajg wstepna ocene zaktocen,



ktére moga powstawaé na skutek oddziatywania czynnikdow zewnetrznych, jak rowniez
pozwalajg na korygowanie przyjetych zalozen projektowych nowych instalacji bez
ponoszenia duzych naktadow finansowych.

Dlatego tez nalezy uznac, iz podjete w rozprawie zagadnienia sa wazna i aktualne,
jak réwniez wymagajace gruntownej wiedzy z zakresu oddziatywan zaburzen
elektromagnetycznych na instalacje elektryczne oraz techniki zwigzanej z testowaniem
odpornoéci urzadzen elektrycznych i elektronicznych. Wymagaja one réwniez umiejgtnosci
stosowania metod modelowania i symulacji komputerowych, co w rezultacie kwalifikuje
podjeta problematyke jako przedmiot rozprawy doktorskiej w dyscyplinie automatyka,
elektronika i elektrotechnika.

2. Ocena uktadu pracy
Rozprawa liczy 146 stron i sktada sie z siedmiu rozdziatow, wykazu literatury i jednego
zatgcznika. W pracy rowniez zamieszczono streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz
wykaz skrotow i oznaczen.

Juz na samym poczgtku rozprawy podana zostata w streszczeniu gltowna teza
badawcza, jak réowniez w punktach wymienione zostaly zrealizowane badania, ktore
zdaniem doktorantki postuzyty do osiggniecia zamierzonego celu.

We wprowadzeniu do rozprawy skupiono uwage na uregulowaniach prawnych
zwigzanych z wymogami kompatybilno$ci elektromagnetycznej. Przytoczono dyrektywe Unii
Europejskg z 2014 roku, jak réwniez normy okreslajgce dopuszczalne poziomy emisji
zaburzen elektromagnetycznych oraz odpornosci na te zaburzenia. Podano rowniez cztery
podstawowe sposoby rozprzestrzeniania sie zaburzen elektromagnetycznych wraz z
wzorami opisujgcymi napiecia generowane przez te sprzezenia. Na podstawie dyrektywy
2014/30/UE zdefiniowano rowniez pojecie instalacji stacjonarnej, na ktérg najczesciej
sktadaja sie instalacje elektryczne i telekomunikacyjne wraz z urzgdzeniami z natury rzeczy
mogace pracowac tylko w dedykowanym do tego celu miejscu. Zwrécono takze uwage ha
konieczno$¢ badan takich instalacji stacjonarnych, co z resztg nhakazuje rowniez
wspomniana wyzej dyrektywa UE. Zdecydowano ponadto, iz adekwatnymi zaburzeniami,
ktore moga postuzy¢ do testowania instalacji sg taczeniowe i piorunowe udary napigciowe,
natomiast optymalna metoda to nieinwazyjne badania komputerowe z wykorzystaniem
symulacji stanéw przejSciowych. Takie podejScie wydaje sig realne i uzasadnione z punktu
widzenia praktycznego i bezpieczenstwa testowanych systemow, tym bardziej ze
przedmiotowa dyrektywa nie wskazuje konkretnych metod badawczych.

Przedstawione we wstepie uzasadnienie podjetej tematyki nalezy wiec ocenié
pozytywnie wraz z hipotezg badawczg podang w rozdziale drugim, ktora mowi, iz mozliwe
jest wykorzystanie komputerowych narzedzi symulacyjnych do modelowania wplywu
oddziatywania wybranych zaburzen elektromagnetycznych na funkcjonowanie ukfadow
elektrycznych i elektronicznych instalacji stacjonarnych. Nalezy zauwazyc, iz w streszczeniu
mowa jest o tezie w stosunku do tego samego sformutowania. Taka niekonsekwencja nie
powinna wystapi¢ w rozprawie doktorskiej, gdyz powszechnie wiadomo czym rozni sig teza
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od hipotezy i ze nie sg to synonimy. Pomijajac te niescistosci mozna wywnioskowac jednak,
ze chodzi o sprawdzenie czy uzasadnione jest rozwijanie badan komputerowych instalacji
stacjonarnych pod katem wymogéw EMC réwnolegle z istniejacymi standardowymi
metodami testujgcymi urzadzenia elektryczne i elektroniczne, ktore realizowane sg w
akredytowanych laboratoriach lub w $cisle okreslonych warunkach Srodowiskowych na
otwartych poligonach pomiarowych zwanych w skrécie OATS (z ang. Open Area Test Site).
Udowodnienie prawdziwosci postawionej hipotezy badawczej wydaje si¢ oczywiste z uwagi
na obecnie powszechne i skuteczne wykorzystanie komputerowych narzedzi
symulacyjnych, przy czym zasadnicza kwestia powinna dotyczyé sprawdzenia w jakim
stopniu mozemy przewidzie¢ zachowanie si¢ analizowanego systemu z wykorzystaniem
badan komputerowych. Drzigki weryfikacji uzyskanych wynikéw symulacyjnych w
laboratorium EMC mozliwe byto w rozprawie podjecie sie oceny tej kwestii, co z pewnoscig
znaczgco podnosi jej wartosg.

Wrozdziale trzecim, jak rowniez czeSciowo w rozdziale drugim, dokonano przegladu
literaturowego zwigzanego z tematyka pracy. Jak wyraZnie zaznaczono ograniczono sie do
literatury opublikowanej w ostatnich dwudziestu latach. Z jednej strony jest to uzasadnione
z uwagi na obszerno$¢ tematyki, jednakze z drugiej strony takie ostre Kryterium moze
eliminowac pozycje przetomowe, majace wplyw do czasow obecnych na rozwdj szeroko
rozumianej kompatybilnosci elektromagnetycznej, jak chociazby praca zbiorowa Lightning
Electromagnetics wydana w 1990 roku pod redakcja Roberta L. Gardnera, w ktérej C.E.
Baum, J.R. Wait czy tez A. Zeddam i P. Degauque formujg podstawy teorii Zwigzanej z
oddziatywaniem pola elektromagnetycznego wyladowari atmosferycznych na rozne
systemy techniczne, w tym rowniez linie transmisyjne i statki powietrzne. Z klasycznych
pozycji ksiazkowych wydaje sig, ze brakuje takich publikacji jak Electromagnetic
Compatibility Engineering, Henry W. Ott (2009), EMC for Systems and Installations, Tim
Williams, Keith Armstrong (1999), jak réwniez waznej pozycji z punktu widzenia tematyki
rozprawy EMI/EMC Computational Modeling Handbook Bruce Archambeault, Omar M.
Ramahi, Colin Brench (2001). Pomimo tego nalezy uznaé, iz szereg istotnych publikacji
zostato uwzglednionych, w tym rowniez pozycje literaturowe doktorantki i co jest rowniez
istotne najnowsze opracowania, w tym referat z ostatniej konferencji International
Conference on Lightning Protection (ICLP), ktéra odbyta sie w Rzeszowie we wrzesniu
ubiegtego roku. Swiadczy to o §ledzeniu na biezgco ukazujacych sie prac, co nalezy ocenié
pozytywnie i w rezultacie stwierdzic, iz dokonany przeglad jest wystarczajacy w stosunku do
podjetej tematyki pracy.

Jesli chodzi o rozdziat czwarty to omawia on aktualny stan wiedzy na temat
stosowanych w laboratoriach metod badawczych do oceny emisyjnosci i odpornosci
urzadzen i instalacji. Pomimo swej obszernosci rozdziat ten nie wnosi jednak istotnych
elementow, ktore moglyby by¢ wykorzystane do potwierdzenia postawionej hipotezy
badawczej (przyjmuje dalej w recenzji, iz w pracy daizy sie wilasnie do sprawdzenia
poprawno$ci hipotezy badawczej, a nie do udowodnienia tezy badawczej), nie mniej jednak



pokazuje obszerng wiedzg doktorantki w obszarze zagadnien kompatybilnoSci
elektromagnetycznej, zwtaszcza zwigzang z praktycznym testowaniem urzadzen i instalacji.

W rozdziale piatym, ktéry mozna uznaé za najbardziej istotny przedstawiono
otrzymane wyniki badari  komputerowych i testow laboratoryjnych. Symulacje
przeprowadzono w $rodowisku Simulink, ktéry jest elementem programu Matlab. Analizie
poddane zostaly trzy instalacje stacjonarne, a mianowicie instalacja o$wietleniowa zarowa
o regulowanej mocy elektrycznej, instalacja fotowoltaiczna z modutem PV i instalacja
oswietleniowa ze irédtami LED. Modele tych instalacji wraz z modelem piorunowego udaru
wymuszajgcego typu 1,2/50 psiuktadu odsprzegajacego zrealizowano takze w srodowisku
Matlab/Simulink. Uzyskane wyniki symulacji komputerowych poréwnano nastepnie z
wynikami pomiaréw zrealizowanych w akredytowanym laboratorium EMC. Zgodnie z
wnioskami doktorantki uzyskano zadawalajacg zgodnoS¢ wynikow.

W rozdziatach széstym i si6dmym dokonano podsumowania uzyskanych wynikow
badan, jak réwniez wyciagnigto wnioski sprowadzajace sie do pozytywnego ocenienia
metod badawczych wykorzystujacych modelowanie i symulacje komputerowe ukladow
elektrycznych i elektronicznych w zagadnieniach kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Troche zaskakujacy jest zatgcznik 1 do rozprawy, w ktorym przedstawiono
opracowanie statystyczne wynikdw badan. Wydaje sie bowiem, iz w spos6b naturalny tres¢
jego powinna znaleZ¢ sie w rozdziale piatym, w ktorym przedstawiono uzyskane wyniki
symulacji i pomiarow.

3. Ocena pracy

Tematyka rozprawy jest wazna i aktualna z uwagi na konieczno$¢ rozwijania metod
diagnostyki elektrycznych instalacji stacjonarnych stuzacych miedzy innymi do
weryfikowania ich funkcjonowania w warunkach oddzialywania réznego typu zaburzen
elektromagnetycznych. Badanie tych instalacji pod katem odpornosci na zaburzenia
przyczynia sie gtownie do zapobiegania awariom, co W rezultacie polepsza niezawodnos¢
pracujgcych urzadzen elektrycznych i elektronicznych. W rzeczywistych warunkach
modelowanie i symulacje komputerowe to jedna z najwazniejszych metod badawczych,
ktra jest bezpieczna dla systemu i przede wszystkim nie wymusza przerw w jego
funkcjonowaniu. Dlatego tez nalezy pozytywnie ocenic kierunek badan prezentowany w
rozprawie. Coraz szybszy wzrost mocy obliczeniowych, w tym rowniez komputerow
osobistych, oraz rozwd] specjalistycznych pakietow oprogramowania stwarza mozliwosc
implementacji coraz bardziej ztozonych modeli rzeczywistych instalacji elektrycznych, ktore
uwzgledniajg specyfike pracujacych w niej urzadzen. Ponadto standardowe
oprogramowanie wyposazone w bogate biblioteki modeli rdznych uktadow elektrycznych sg
powszechnie dostepne i moga byc stosowane w codziennej praktyce inzynierskie;.

Podsumowujgc ten watek recenzowana rozprawa pokazuje, iz dziatania zmierzajace
do coraz efektywniejszego wykorzystania modelowania i symulacji komputerowych to
whasciwy kierunek rozwoju metod badawczych, nie tylko w aspekcie badan naukowych, ale
réwniez w czysto praktycznym wymiarze zwigzanym z EMC. Zdaniem recenzenta jesttow
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zasadzie najwazniejszy wniosek wyptywajacym z niniejszej pracy. Dokonujac bardzie]
szczegotowej oceny rozprawy nalezatoby sie skupié na kilku istotnych osiagnieciach, do
ktorych mozna zaliczyé:

— umiejetne wykorzystanie przez doktorantke duzego potencjatu programu Matlab i
wchodzacego w jego sklad pakietu specjalistycznego Simulink  poprzez
implementacje wiasnych modeli instalacji stacjonarnych oraz modelu impulsu
zaburzajgcego;

— przeprowadzenie symulacji komputerowych stanow przejsciowych wynikajacych z
wprowadzanego do uktadu piorunowego napiecia udarowego, dzieki czemu mozliwe
byto nie tylko jakoSciowe, ale rowniez ilosciowe okreslenie indukowanych przepiec i
pradow;

— wykonanie ukfadow i przygotowanie stanowisk laboratoryjnych do testowania
analizowanych instalacji stacjonarnych, co pozwolito na weryfikacje eksperymentalng
zaproponowanych modeli i symulacji komputerowych;

— dokonanie wtasciwego przegladu literaturowego, ktory w zasadzie prawidtowo opisuje
realizowane w ostatnich dwoch dekadach w kraju i na $wiecie badania teoretyczne i
eksperymentalne w zakresie EMC oraz oddziatywan wytadowan atmosferycznych
odgrywajgcych istotng rolg w rozprawie z uwagi na wybor piorunowego zaburzenia
elektromagnetycznego do testowania modelowanych instalacji elektrycznych;

— dokonanie interpretacji uzyskanych wynikow symulacji komputerowych i pomiarow
wraz z opracowaniem statystycznym wynikéw badan.

Wykonane rejestracje z wykorzystaniem samodzielnie przygotowanych uktadow,
Swiadczg o tym, ze doktorantka posiada duzg wiedze i doswiadczenie w prowadzeniu
badan doswiadczalnych w laboratorium EMC oraz zdaje sobie sprawe ze ztoZzonosci zjawisk
fizycznych opisanych w rozprawie. Ponadto biegle wykorzystuje metody obliczeniowe i
potrafi realizowac badania komputerowe wymagajace przygotowania zaawansowanych
modeli uktadow elektrycznych. Aktualnie jest to wazna cecha poszerzajgca mozliwosci
prowadzonych prac badawczych. Nalezy wigc stwierdzi¢, ze pomimo szczegdtowych uwag
wymienionych ponizej, Pani mgr inz. Dorota Bugata osiggneta zatozony cel pracy
udowadniajgc prawdziwosc postawionej hipotezy badawczej i wykazujac sie zdolnoSciami
do samodzielnego rozwigzywania probleméw naukowo-technicznych. Opanowata ona
niezbedng wiedze z zakresu kompatybilnoSci elektromagnetycznej, a w szczegolnosci
modelowania zjawisk zachodzacych w instalacjach elektrycznych podczas wytadowan
atmosferycznych oraz prowadzenia badan laboratoryjnych. Zastosowane w pracy metody
badawcze i przedstawione wyniki analiz majg wartosci poznawcze, stwarzajgc jednoczesnie
podstawe do ich wykorzystania w praktyce. Doktorantka wykazata sie takze umiejetnoscig
przygotowywania rozprawy, ktéra zostata w zasadzie zredagowana starannie, chociaz
zawiera niescistosci i bledy stylistyczne. Struktura tresci jest wilasciwie skonstruowana z
wyjatkiem zatacznika, o ktérym byta juz wyzej mowa. Upowaznia to do stwierdzenia, ze



doktorantka dostatecznie opanowata warsztat pisania rozpraw naukowych. Odnosniki

literaturowe wskazuja, ze posiada takze niezbedng orientacje w bibliografii obejmujgce]

podejmowane przez siebie zagadnienia. CatoS¢ sprawia, ze recenzowana praca spetnia

wymagania stawiane rozprawom doktorskim.

4. Uwag

Recenzowana rozprawa ma wystarczajaco bogata tres¢, wigc przedstawione ponizej uwagi,
ktére moga by¢ przedmiotem dyskusji lub stwarzajg pole do dalszych badan, nie podwazaja
jednak jej zasadniczych wartosci.

L

Generalnie rozprawa przygotowana zostata starannie, ale czesto odnosi sie
wrazenie, ze niektore jej fragmenty opracowane zostaty pospiesznie, przez co nie
ustrzezono sie btedéw stylistycznych i niescistosci. Na jedng z tych niescistosci
dotyczacg zamiennego uzywania tezy i hipotezy badawczej zwrocono juz powyzej
uwage. W pracy mozna jednak znalez¢ inne niefortunne sformutowania migdzy
innymi takie jak: ,Udar napieciowy zdefiniowany jest, jako krotki, nieregularny i
destrukcyjny impuls napieciowy o amplitudzie siggajgcej kilkuset kilowoltow".
Pomijajac mato precyzyjne okreslenia wystgpujace w tej definicji zastanawiajace
jest dlaczego zawiera ona Kryterium zwiazane z warto$cig szczytowa i dlaczego taka
wartoéé wiasnie zostata przyjeta skoro wiadomo, ze np. w liniach
elektroenergetycznych najwyzszych napieC moga powstawaé podczas wytadowan
atmosferycznych bezposrednich przepigcia majace wieksze wartosci szczytowe.
Inne niefortunne sformutowanie dotyczy definicji przebiegu udarowego okreslanego
w pracy jako tzw. udar piorunowy petny. W jednym zdaniu okresla sie go jako udar
napieciowy o ksztalcie 1,2/50 s, a w kolejnym zdaniu wystepuje on jako udar
pradowy zgodnie z podana definicja, ktora brzmi ,Udar piorunowy petny to przeptyw
tadunkow elektrycznych miedzy czynnikami jonizujgcymi (chmurami, ziemig) w
dielektryku (powietrzu)". Pomijajac fakt, iz w trakcie wytadowan atmosferycznych
czynnikami jonizujacymi wywotujgcymi przeptyw pradu piorunowego nie sg chmury i
ziemia jako takie lecz przede wszystkim odpowiednie natezenie pola elektrycznego
wynikajace z rozktadu duzej ilosci tadunkow elektrycznych nad powierzchnig ziemi,
to jednak brak konsekwencji w okreslaniu tego samego udaru raz jako udaru
napieciowego, a innym razem jako udaru pradowego budzi duze zastrzezenia.
Ponadto warto podkreslié na marginesie, iz znany z praktyki laboratoryjnej
piorunowy udar napieciowy 1,2/50 s, wykorzystywany powszechnie w testach
odpornosdci urzadzen i ukltadow izolacyjnych nie jest bezposrednio zwigzany z
ksztattem napiecia panujgcym w kanale piorunowym pomigdzy chmurg i ziemia.
Utozsamianie tego udaru z parametrami wystepujagcym w kanale piorunowym to
czesty btad popetniany nawet przez doswiadczonych pracownikow naukowych,
ktorzy sa zaangazowani gtownie w badania testowe wykonywane w laboratoriach
wysokich napie¢ i laboratoriach EMC. Udar ten przyjeto w uregulowaniach



normatywnych jako konsensus, ktory pozwala mieé¢ nadzieje, ze w miare wiernie
odzwierciedla napigcie generowane w analizowanym uktadzie w trakcie wytadowan
piorunowych doziemnych. Ponadto przyktadem mniejszej wagi usterek mogg byc
hiestety dosc liczne btedy stylistyczne, powtdrzenia tych samych wyrazéw i drobne
literowki lub tez takie niescistosci jak we wprowadzeniu do pracy, gdzie w tabeli 1 ta
sama norma wystepuje dwa razy.

Jesli chodzi o przeglad literaturowy, to nalezy go ocenié pozytywnie z pewnymi
zastrzezeniami wymienionymi powyzej w recenzji. Dodatkowo nalezy zwrécié uwage
na niefortunne sformutowania takie jak: ,W roku 2007 zapoczatkowano badania
symulacyjne  przepie¢ atmosferycznych w  elektroenergetycznych liniach
napowietrznych podczas wyladowan atmosferycznych”, czy tez , Pierwsze wzmianki
0 komputerowych modelach symulacyjnych generatoréw udaréw datowane sg na
rok 2008 ..." Takich kategorycznych sformutowan nie powinno uzywaé sie bez
kompleksowych studiow literaturowych, zwiaszcza ze doktorantka zaznacza, i7
ograniczyta si¢ do przegladu publikacji wydanych w ostatnich dwudziestu latach. Na
marginesie nalezy jeszcze dodac, iz powyzsze przytoczone stwierdzenia nie sg
prawdziwe. W pracy odnotowatem ponadto btedne cytowanie na str. 23, gdzie
zapewne chodzito o pozycje ksigzkowa prof. V.A. Rakova i prof. Y. Baby [4], a nie

pozycje [3].

Na poczatku rozdziatu pigtego, podczas implementacji piorunowego udaru
napigciowego w Srodowisku Matlab/Simulink mozna znalez¢ stwierdzenie, iz W
probce 45600 odpowiadajgcej czasowi 0,0456 s impuls narasta do wartosci 1 kV,
natomiast po uptywie 50 us impuls maleje do wartosci 503,6 V". Jaki jest zatem
czas narastania czota udaru i jego ksztatt, skoro zmienia sie wartoS¢ napiecia od
zera do 1 kV w jednej probce? Na rys. 35 uzyto skali czasowej, ktdra uniemozliwia
obserwacje czota udaru, a jak wiadomo to wilasnie szybkozmienne czoto
determinuje gtownie wielkos¢ przepie¢ indukowanych w innych czeSciach
rozpatrywanej instalacji. Dodatkowo w pracy nie jest wyjasnione dlaczego wybrano
akurat taki a nie inny czas pojawienia si¢ zaburzenia, ktory wynosi 0,0456 s?

W instalacjach stacjonarnych opisanych w rozprawie nie uwzgledniono elementow
ochrony przeciwprzepigciowej, ktdre maja nieliniowe charakterystyki napieciowo-
pradowe. Czy byty rozpatrywane w pracy badawczej instalacje z ogranicznikami
przepie¢ w warunkach przepiec atmosferycznych? A jesli tak jakie byly roznice w
uzyskiwanych przebiegach napigc i pradow? Jesli jednak takie uktady ochronne nie
byly modelowane to pomimo tego nalezatoby sie zastanowic jaki wptyw miatyby one
na otrzymywane w trakcie symulacji komputerowych przebiegi pradow i napiec.
Niestety takich wnioskow waznych z punktu widzenia EMC zabrakto w pracy.

Wprowadzenie krotkotrwatych udarow napigciowych do instalacji elektrycznych
wywotuje powstawanie szybkozmiennych oscylacji z uwagi na wystepujace zjawiska



falowe, a konkretnie odbicia rozchodzacych sie fal od réznych weztow instalaciji.
Jednakze w przypadku symulacji komputerowych wykonywanych dla instalacji
oswietleniowej o regulowanej mocy elektrycznej takie oscylacje nie wystepuja, a
jedynie na przebieg napiecia zasilajacego i pradu natozony jest wprowadzany impuls
zaburzajacy. Powstaje zatem pytanie jak mozna wyjasnic takie ,idealne” przebiegi
napiecia i pradu dla opisanego przypadku?

6. W trakcie badari laboratoryjnych, ktére mialy gtownie za zadanie potwierdzic
przydatnoéé modelowania instalacji i badan komputerowych uzyskano szereg
wynikéw, ktore zobrazowano miedzy innymi na oscylogramach. Niestety na tych
oscylogramach nie ma naniesionych skal, co umozliwia jedynie jakoSciowe
ocenienie zarejestrowanych przebiegow. Czy doktorantka dysponuje danymi
pozwalajacymi w sposob precyzyjny zinterpretowac przedstawione przebiegi? Poza
tym nasuwa sie pytanie dlaczego w przypadku pierwszej instalacji (rozdz. 5.3)
sporzadzono oscylogram oddzielnie dla zasilonego uktadu niezaburzonego, a w
przypadku oscylogramu z zaburzeniem nie wida¢ napiecia zasilajgcego. Symulacje
komputerowe majg znaczgco odmienny przebieg. Dla dwoch pozostatych instalacji
stacjonarnych przebiegi na oscylogramach sa nieczytelne z uwagi na dobrang
podstawe czasu. W zasadzie wprowadzony impuls widoczny jest jako pionowy
prazek i trudno jest poréwnac rejestracie z uzyskanymi symulacjami
komputerowymi. Czy byly realne powody i ograniczenia, aby takie przebiegi
zaakceptowac jako optymalne i wlasciwe na potrzeby rozprawy?

5. Podsumowanie

Uwzgledniajac odnotowane oryginalne osiagniecia naukowo-badawcze doktorantki
zaréwno w obszarze badan eksperymentalnych i komputerowych, jak rowniez poznawcze i
utylitarne walory rozprawy, a takze to, ze przedstawione uwagi o charakterze dyskusyjnym
nie podwazajg jej zasadniczych wartosci stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska
Pani mgr inz. Doroty Bugaty spetnia w sposob dostateczny wymagania Ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz.1789) oraz Rozporzadzenia Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegdtowego trybu i
warunkow przeprowadzania czynnoSci w przewodzie doktorskim, w postgpowaniu
habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora i wnioskuje do Wysokiej
Rady Wydziatu Elektrycznego Politechniki Poznanskiej o jej przyjecie oraz dopuszczenie do
publicznej obrony.



