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»+ANALIZA EFEKTYWNOSCI KONWERSJI PROMIENIOWANIA
SLONECZNEGO NA ENERGIE ELEKTRYCZNAW WYNIKU
STOSOWANIA UKEADOW NADAZNYCH DLA WARUNKOW
KLIMATYCZNYCH POLSKI”

wykonanej pod kierunkiem dr hab. inz. Grazyny Jastrzebskiej
na Wydziale Elektrycznym Politechniki Poznanskiej

Recenzowana praca doktorska dotyczy analizy efektywnosci wykorzystania uktadow
nadaznych dla warunkéw klimatycznych Polski. Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska
jest opracowaniem obszermnym zawiera 196 stron, skfada si¢ 12 rozdziatow uzupetionych 6
zalacznikami. Spis literatury obejmuje 262 pozycje w tym 22 pozycje z udziatem doktoranta,
w ktorych jest na pierwszym miejscu w 9 publikacjach.

W rozdz.l (wprowadzenie) przedstawiono zwiezly opis podjetego problemu
badawczego i jego uzasadnienie. W rozd.2 przedstawiono cel i tez¢ pracy oraz metodyke
badawcza majaca doprowadzi¢ do udowodnienia tezy. Rozd.3 po$wigcony jest opisowi stanu
wiedzy w oparciu o literature zagraniczng i krajowa dotyczaca podjetej tematyki w pracy, a w
szczegblnosci przedstawiono: modele matematyczne opisujace gestos¢ promieniowania
stonecznego padajgcego na plaszczyzne pochylona, dobdr wartosci katdow orientacji
przestrzennej odbiornikoéw PV, wykorzystanie jedno i dwuosiowych systemdéw nadaznych oraz
inne sposoby zwigkszenia efektywnosci modutéw PV. W dalszych rozdziatach 4-10
przedstawiono wyniki badan wilasnych autora obejmujgce modelowanie natgzenie
promieniowania slonecznego na plaszczyzng pochylong, wplyw wybranych parametréw na
produkcje energii elektrycznej, modelowanie 1 symulacj¢ charakterystyk pradowo-
napigciowych na podstawie dwudiodowego schematu zastgpczego ogniwa stonecznego,
realizacj¢ stanowiska pomiarowego, bilans energetyczny i ekonomiczny systeméw PV z
wykorzystaniem systemu nadaznego i stacjonarnego, ocen¢ kosztdéw wytwarzania energii

elektrycznej. W rozdz.11 zawarto podsumowanie, a w rozdz.12 dyskusje¢ i wnioski.



Ocena pracy

Podstawowym celem pracy byla analiza efektywnosci stosowania uktadéw nadaznych
w systemach PV dla warunkow klimatycznych Polski. Cel pracy zostat osiggnigty. Autor
dokonat analizy zaréwno zysku energetycznego jak i ekonomicznego stosowania tego typu
uktadow. Wykazal, ze stosowanie systeméw nadgznych zwigksza efektywno$é systemow PV i
jest ekonomicznie uzasadnione w warunkach klimatycznych Polski. Tezy pracy zostaly wiec
udowodnione.

Uzyskane przez Doktoranta wyniki sg bardzo interesujace i stanowig wazny wklad w
poszerzenie wiedzy dotyczacej zastosowania ukfadéw nadgznych do systeméw PV w
warunkach klimatycznych Polski. Waznym jego osiggnigciem bylo dokonanie analizy
optacalnosci stosowania systemdw nadgznych w klimacie Polski. Praca ta jest pierwsza praca,
w ktorej dokonano wyczerpujacej analizy zysku energetycznego i ekonomicznego. Autor
wykazat si¢ tutaj duza wiedza i umiej¢tnoscia w modelowaniu, planowaniu badan, ich

realizowaniu oraz w przeprowadzaniu analizy wynikow pomiar6w.

Zauwazono jednak kilka usterek oraz pewne kwestie wymagajg wyjasnienia, ktére
przedstawiono ponizej:
- Dlaczego dla uktadu nadaznego prad jest gorszy niz dla stacjonarnego, np. rys.1 str.256 i rys.
3 str.257 (zalgcznik 6)?
- Str.81. Domieszka typu p akceptorowa lub typu n (donorowa) — typu n lub p moze byé
polprzewodnik, a nie domieszka.
Na str. 81:
- W otoczeniu pasma przewodnictwa : powinno by¢ w poblizu dolnej krawedzi pasma
przewodnictwa
Zjonizowane poziomy donorowe prowadzq do pelnego wypetnienia pasma przewodnictwa —nie
prowadza do pelnego wypelnienia, gdyby tak bylo pasmo przewodnictwa przestatoby byé
pasmem przewodnictwa bo nie bytoby wolnych pozioméw
-, W wyniku zmiany koncentracji donoréw i akceptoréw dochodzi do powstania zigeza n-p”
w ktdrym roznica energii potencjalnych tadunkéw o wartosci mniejszej od bariery potencjatu

sprawia, ze ogniwo posiada wlasciwosci diody— to zdanie nie jest zrozumiate.

- We wzorze (6.1): str. 81 ,,/u — prqgd zwiqzany z wystepowaniem efektu fotowoltaicznego

wewngtrznego™. Z kolei w zestawieniu oznaczen przez ls okre$lono prad proporcjonalny do



promieniowania stonecznego. Nie jest to $ciste okreslenie: prad Iy , zwykle oznaczany przez

Iph lub I jest to natgzenie fotopradu

- Wzor 6.9, jest Is powinno by¢ I
- temperaturowy wspétezynnik oznaczono w pracy przez J, — mozna pomyli¢ z gestoscig pradu
nasycenia, ktory jest powszechnie oznaczany w literaturze przez J,

- wspdlezynnik jakosci diody jest zwykle oznaczany przez n, a nie przez o

Uwagi te jednak nie umniejszajg w najmniejszym stopniu mojej koficowej pozytywnej

oceny.

Whiosek koﬂcoWy
W podsumowaniu stwierdzam, ze przedlozona do recenzji praca mgr inz. Artura Bugaly
zatytutlowana: ,,Analiza efektywnosci konwersji promieniowania stonecznego na energie
elektryczng w wyniku stosowania ukfadéw nadaznych dla warunkéw klimatycznych Polski”
spelnia wymogi stawiane pracom doktorskim okreslone w art. 13.1 Ustawy z dnia 14 marca
2003 roku o stopniach naukowych 1 tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. Nr 65 z dnia 14 marca 2003 r., (Dz. U. poz. 595 z p6zniejszymi zmianami). Wnoszg¢
o dopuszczenie mgr inz. Artura Bugaty do publicznej dyskusji nad Jego rozprawa doktorskg

przed Radg Naukowa Wydziatu Elektrycznego Politechniki Poznanskiej w Poznaniu.
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